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Рабочая программа дисциплины  Материаловедение 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

03.09.2015 № 957 

Квалификация бакалавр   
                
Форма обучения очная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты с оценкой 3  

 контактная работа 54   
 самостоятельная работа 90   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семес 

тр на курсе>) 
3 (2.1) 

Итого 

     

Недель 17 5/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 32 32 32 32      
Лабораторные 16 16 16 16      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
54 54 54 54      

Сам. работа 90 90 90 90      
Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Строение материалов. Кристаллизация и структура металлов и сплавов. Диффузионные и бездиффузионные 

превращения. Классификация сплавов. Диаграммы состояния сплавов. Деформация и разрушение. Механические 

свойства материалов. Способы упрочнения металлов и сплавов. Железо и его сплавы. Диаграмма железо- цементит. 

Стали: классификация, автоматные стали. Чугуны: белые, серые, высокопрочные, ковкие. Влияние легирующих 

компонентов на превращения, структуру, свойства сталей. Теория термической обработки. Диаграмма 

изотермического превращения аустенита. Виды и разновидности термической обработки: отжиг, закалка, отпуск, 

нормализация. Поверхностная закалка; химико-термическая обработка: цементация, азотирование, 

нитроцементация, ионное азотирование. Углеродистые и легированные конструкционные стали; назначение, 

термическая обработка, свойства. Стали, устойчивые против коррозии, жаропрочные стали и сплавы. 

Инструментальные материалы: инструментальные и быстрорежущие стали, твердые сплавы и режущая керамика, 

сверхтвердые материалы, материалы абразивных инструментов. Цветные металлы и сплавы, их свойства и 

назначение; медные, алюминиевые, титановые и цинковые сплавы. Неметаллические материалы. Полимеры; 

строение, полимеризация и поликонденсация, свойства. Пластмассы: термопластичные, термореактивные, 

газонаполненные, эластомеры, резины, клеи, герметики. Стекло: неорганическое и органическое, ситаллы, 

металлические стекла. Полиморфные модификации углерода и нитрида бора. Композиционные материалы. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Физика 

2.1.2 Высшая математика 

2.1.3 Химия 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Технология конструкционных материалов 

2.2.2 Сварочные материалы 

2.2.3 Защита сварных соединений от коррозии 

2.2.4 Физико-химические основы коррозии. Противокоррозийная защита 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-17: умением выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных 

технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при 

изготовлении изделий машиностроения 

Знать: 

основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применения 

прогрессивных методов эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения 

Уметь: 

выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применять 

прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения 

Владеть: 

навыки выбора основных и вспомогательных материалов и способов реализации основных технологических процессов и 

применения прогрессивных методов эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий 

машиностроения 

    
ПК-18: умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов и готовых изделий 

Знать: 

методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей 

используемых материалов и готовых изделий 

Уметь: 

применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей 

используемых материалов и готовых изделий 

Владеть: 

владеть методами применения стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и готовых изделий   
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 Строение материалов. 

Кристаллизация и структура металлов 

и сплавов. Диффузионные и 

бездиффузионные превращения. 

Классификация сплавов. Диаграммы 

состояния сплавов. Деформация и 

разрушение. Механические свойства 

материалов. Способы упрочнения 

металлов и сплавов. Железо и его 

сплавы. Диаграмма железо-цементит 

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.2 Стали: классификация, автоматные 

стали. Чугуны: белые, серые, 

высокопрочные, ковкие. Влияние 

легирующих компонентов на 

превращения, структуру, свойства 

сталей. Теория термической 

обработки. Диаграмма 

изотермического превращения 

аустенита.  /Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.3 Виды и разновидности термической 

обработки: отжиг, закалка, отпуск, 

нормализация. Поверхностная 

закалка; химико-термическая 

обработка: цементация, азотирование, 

нитроцементация, ионное 

азотирование. /Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0 Лекция- 

консультация 

1.4 Углеродистые и легированные 

конструкционные стали; назначение, 

термическая обработка, свойства.  

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0 Лекция- 

консультация 

1.5 Стали, устойчивые против коррозии, 

жаропрочные стали и сплавы. 

Инструментальные материалы: 

инструментальные и быстрорежущие 

стали, твердые сплавы и режущая 

керамика, сверхтвердые материалы, 

материалы абразивных инструментов. 

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.6 Цветные металлы и сплавы, их 

свойства и назначение; медные, 

алюминиевые, титановые и цинковые 

сплавы. Неметаллические материалы.  

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.7 Полимеры; строение, полимеризация 

и поликонденсация, свойства. 

Пластмассы: термопластичные, 

термореактивные, газонаполненные, 

эластомеры, резины, клеи, герметики.  

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.8 Стекло: неорганическое и 

органическое, ситаллы, 

металлические стекла. Полиморфные 

модификации углерода и нитрида 

бора. Композиционные материалы 

/Лек/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

 Раздел 2. Практика       
2.1 Измерение твердости металлов и 

сплавов методом Бринелля /Лаб/ 
3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 
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2.2 Микроструктурный анализ металлов и 

сплавов. /Лаб/ 
3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.3 Изучение процесса первичной 

кристаллизации. /Лаб/ 
3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.4 Исследование микроструктуры 

углеродистых и легированных сталей. 

/Лаб/ 

3 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.5 Микроструктура чугунов /Лаб/ 3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.6 Исследование микроструктур цветных 

металлов и сплавов. /Лаб/ 
3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.7 Исследования влияния скорости 

охлаждения на свойства углеродистой 

стали. /Лаб/ 

3 2 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Изучение литературных источников 

теоретического курса /Ср/ 
3 48 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.2 Подготовка к лабораторным занятиям 

/Ср/ 
3 32 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.3 Подготовка к зачету с оценкой /Ср/ 3 10 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Лахтин Ю.М., 

Леонтьева В.П. 
Материаловедение: учеб. для вузов Москва: Альянс, 2013, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Бабенко Э.Г. Конструкционные материалы для деталей технических 

устройств железнодорожного транспорта: учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2014, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Бабенко Э.Г., 

Кузмичев Е.Н. 
Материаловедение: Метод. пособие по вып. лаб. работ Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2005, 

Л3.2 Бабенко Э.Г. Материаловедение и технология конструкционных 

материалов: практикум 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ http://lib.festu.khv.ru/ 

Э2 Электронно-библиотечные система «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Э3 Электронная библиотека для железнодорожных вузов https://yadi.sk/d/J8aAzc9WjDeh E 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 
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 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов 

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Google Chrome, свободно распространяемое ПО 

 Mozila Firefox, свободно распространяемое ПО 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

 Adobe Reader, свободно распространяемое ПО 

 Opera, свободно распространяемое ПО 

 Microsoft Visual Studio 2015 F#, свободно распространяемое ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система КонсультантПлюс [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://www.consultant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Техэксперт [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://www.cntd.ru 

     
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3201 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория тестирования 

учебная доска, комплект учебной мебели, компьютеры, сервер 

3207 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория микроструктурного анализа 

материалов 

комплект учебной мебели, микроскопы 

3209 Класс для лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 
«Лаборатория физико-механических испытаний 

материалов» 

твердомеры, плакаты , комплект мебели 

3204 Учебная аудитория для проведения лекций комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, тематические 

плакаты, мультимедийный проектор, экран, стенды с инструментом 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

 
     

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

При обучении по данной дисциплине обучающийся имеет возможность пройти все виды занятий, осуществляемые под 

руководством преподавателя в точно установленное время, в ходе которых решаются дидактические задачи, вытекающие из 

целей обучения. 
 
Лекционные занятия. 
В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых 

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 
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При подготовке к лабораторным занятиям студент должен придерживаться следующих правил: 
– внимательно изучить основные вопросы темы занятия, определить место темы занятия в общем содержании, ее связь с 

другими темами; 
– найти и проработать соответствующие разделы в рекомендованной литературе; 
– после ознакомления с теоретическим материалом ответить на вопросы для самопроверки; 
– продумать свое понимание сложившейся ситуации в изучаемой сфере, пути и способы решения проблемных вопросов; 
– продумать развернутые ответы на предложенные вопросы темы, опираясь на лекционные материалы, расширяя и дополняя 

их данными из источников дополнительной литературы. 
 
Самостоятельная работа студентов. 
Самостоятельная работа проводится с целью: 
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся; 
– углубления и расширения теоретических знаний студентов; 
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию, учебную и специальную 

литературу; 
– развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности, организованности; 
– формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; 
– формирования профессиональных компетенций;        развитию исследовательских умений студентов. 
Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
– чтение основной и дополнительной литературы (самостоятельное изучение материала по рекомендуемым литературным 

источникам); 
– работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы; 
– работа со словарем, справочником; 
– поиск необходимой информации в сети Интернет; 
– конспектирование источников; 
– реферирование источников; 
– составление аннотаций к прочитанным литературным источникам; 
– составление рецензий и отзывов на прочитанный материал; 
– составление обзора публикаций по теме; 
– составление и разработка терминологического словаря; 
– составление хронологической таблицы; 
– составление библиографии (библиографической картотеки); 
– подготовка к различным формам текущей и промежуточной аттестации (к тестированию, контрольной работе, экзамену); 
– выполнение домашних работ; 
– самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, задачи, т.п.) 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

существующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий и зала кодификации; компьютерные 

классы с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для консультационной деятельности; учебную и 

учебно-методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные 

методические материалы. 
 
Подготовка к зачету. 
 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций (при наличии лекционного курса по 

дисциплине), рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и рекомендуемую литературу. Основное в подготовке 

к сдаче зачета - это повторение всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать зачет. При подготовке к сдаче 

зачета студент весь объем работы должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки к зачету, 

контролировать каждый день выполнение намеченной работы. В период подготовки к зачету студент вновь обращается к уже 

изученному (пройденному) учебному материалу. 
Каждый обучающийся при подготовке к зачету обеспечен индивидуальным доступом к электронно-библиотечной системе и 

библиотечным фондам.В рамках учебного процесса организуются консультации для одного или группы обучающихся по 

решению сложных вопросов тем, разделов дисциплины с целью их  закрепления. 
 
Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде (группы 

в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся проводится с 

применением ДОТ. 

 


